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一、 概述 

使用仪器前请仔细阅读本说明书，做到正确操作，以免损坏仪器。 

TFU系列数字移相器带宽频率范围 2.75~2.95GHz，产品基于 MMIC单片技术，采用加载

线性和表贴器件等结构形式设计，具有低损耗、高精度，360°移相范围等特点，广泛应用

于电子站接收机、军用雷达、测试设备及卫星通信等微波领域。 

 

二、 典型技术特性及应用 

1.频率范围：2.75～2.95GHz 

2.插入损耗：-6.6dB 

3.位数：6Bit 

4.相位变化范围：360° 

5.移相精度：5.625° 

6.适用的领域：电子站接收机、军用雷达、气象雷达、微波测试、卫星通信等。 

 

三、 产品图片 

 
 

 

 

  

USB控制接口 SMA信号输入接口 USB供电接口 SMA信号输出接口 
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四、 技术指标 

参数 条件 Min. Typ. Max. 单位 

频率范围  2.75 - 2.95 GHz 

插入损耗  - 6.6 - dB 

入口回波损耗  - 10 - dB 

出口回波损耗  - 10 - dB 

均方值误差   5.625  deg 

P1dB  - 30 - dBm 

入口功率  - - 33 dBm 

电压 DC - 5 - V 

电流  - 20 - mA 

工作温度  -40 - 70 ℃ 

存储温度  -55 - 100 ℃ 

 

五、 典型测试曲线图 
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SN21065401 在输入为 0dBm 时输出功率如下表所示，测试设备：矢量网络分析仪安捷伦

8753ES。 

  插损（S11 蓝色增益） 

频率 0° 180° 354° 

2.75  -6.6  -6.4  -7.0  

2.80  -6.8  -6.5  -7.0  

2.85  -6.7  -6.7  -7.2  

2.90  -6.9  -7.0  -7.7  

2.95  -7.2  -7.1  -7.8  

入口回波损耗（S21 黄色驻波） 出口回波损耗（S21 黄色驻波） 

0° 180° 354° 0° 180° 354° 

-15.5  -16.9  -21.0  -11.4  -16.4  -15.6  

-19.9  -20.6  -25.4  -13.4  -21.0  -18.5  

-19.1  -16.7  -20.4  -13.1  -17.9  -16.3  

-16.1  -13.1  -15.1  -12.0  -13.0  -13.1  
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-13.6  -10.9  -12.3  -9.6  -10.2  -10.9  

  均方值误差 

相位 2.75GHz 2.85GHz 2.95GHz 

0.000  0.000  0.000  0.000  

5.625  0.075  -0.025  -0.225  

11.250  0.250  0.050  0.050  

16.875  0.225  0.125  0.125  

22.500  0.200  0.200  -0.300  

28.125  0.275  0.175  -0.025  

33.750  0.250  0.250  -0.150  

39.375  0.125  0.125  -0.075  

45.000  0.000  -0.200  0.100  

50.625  0.075  0.175  -0.025  

56.250  -0.250  0.050  -0.050  

61.875  0.125  0.225  -0.175  

67.500  0.200  0.100  -0.200  

73.125  0.075  0.275  0.075  

78.750  0.050  0.450  -0.250  

84.375  0.125  0.325  -0.275  

90.000  0.000  -0.100  -0.300  

95.625  -0.125  0.175  -0.225  

101.250  0.050  -0.250  -0.050  

106.875  0.025  -0.075  0.125  

112.500  0.100  -0.200  0.100  

118.125  -0.025  0.075  0.075  

123.750  -0.050  0.250  0.150  

129.375  0.025  -0.375  0.225  

135.000  -0.100  -0.400  0.300  

140.625  0.075  0.075  0.075  

146.250  -0.150  -0.150  0.150  

151.875  0.025  -0.275  -0.075  

157.500  0.000  0.400  -0.100  

163.125  -0.025  0.075  0.175  

168.750  0.050  0.150  0.145  

174.375  0.025  0.025  -0.280  

180.000  -0.100  0.000  -0.105  

185.625  0.075  0.175  -0.130  

191.250  -0.050  0.050  -0.355  

196.875  0.025  0.025  0.020  

202.500  -0.200  -0.100  0.295  
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208.125  0.075  -0.025  -0.130  

213.750  -0.150  0.050  0.245  

219.375  0.025  -0.075  0.120  

225.000  -0.200  0.100  0.295  

230.625  -0.425  0.375  -0.230  

236.250  -0.350  0.050  0.045  

241.875  -0.075  0.025  0.220  

247.500  -0.200  0.200  -0.205  

253.125  0.175  -0.025  0.070  

258.750  -0.250  -0.050  -0.255  

264.375  -0.275  0.325  -0.180  

270.000  0.100  0.100  0.195  

275.625  -0.125  -0.125  0.170  

281.250  -0.150  -0.150  -0.255  

286.875  -0.275  -0.275  0.220  

292.500  0.100  0.100  -0.105  

298.125  -0.025  -0.225  -0.230  

303.750  -0.250  0.150  -0.055  

309.375  -0.375  0.225  -0.280  

315.000  -0.200  0.400  0.095  

320.625  0.075  -0.425  0.070  

326.250  -0.350  -0.350  0.345  

331.875  -0.375  0.125  0.320  

337.500  0.200  0.200  0.395  

343.125  0.175  0.075  0.270  

348.750  -0.050  -0.050  0.345  

354.375  0.025  -0.075  0.220  

 

六、 外形尺寸 

 

100长×71宽×25.5 高（mm） 
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七、 使用说明 

1.将矢量网络分析仪输出端连接移相器输入端 RF IN，将矢量网络分析仪输入端连接移相

器输出端 RF OUT。 

2.将 USB供电线连接 USB DC+5V适配器和移相器 POWER接口。 

3.将 USB数据线连接移相器 USB接口和上位机电脑 USB接口。 

4.打开电脑端移相器串口控制软件，选择串口号，可在设备管理器中查到。点击测试连接，

待连接完成，在移相器相位窗口输入需要改变的相位数值，点击发送，在矢量网络分析仪中

可查看改变后的相位波形，如下图所示。 
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5.输入的相位数值必须为 5.6 的整倍数，也可通过串口控制界面上加减按键控制相位数

值。 

6.“开始扫描”按键可连续增加 5.6°相位数值，进行 360°循环变相。 
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八、 附件清单 

产品名称 规格型号 数量 备注 

数字移相器 TFU-77023GY 20  

电源线 DC+5V USB 20  

控制线 USB 2.0 20  

电源适配器 DC +5V/0.5A 20  

说明书 TFU-77023GY 20  
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